
콘크리트 보온 양생 현장 

일산화탄소 중독예방을 위한 환기 조건 설정 175524 김태우

175468 이주언

5. 결론 및 향후계획

내부 온도CO 400ppm 도달 시간개구부 치수

-3℃38분300mm

2.2℃18분500mm

1.3℃16분700mm

시뮬레이션에서 사용한 모델(폭 5m, 높이 3m)에서 송풍기 폭 300mm를 제외한 개구부 치수는

일산화탄소의 농도 감소 시간과 내부 온도를 모두 고려했을때 500mm가 가장 적절하다. 이후 연구

결과의 일반화를 위해 공간의 폭, 높이를 변경한 모델과 공기의 유입속도, 개구부 위치, 개구부 개수

등의 조건을 변경한 다양한 모델에서 시뮬레이션 예정이고 400ppm보다 더 낮은 위험농도 달성과

동시에 내부 온도를 유지하는 방안에 대해 고찰이 필요하다. 또한 내부 농도 판단 기준을 설계하여

최종적으로 환기 시스템을 자동화할 계획이다.

4. 연구결과1. 연구배경

2. 연구목표

3. 연구방법

Plan A: 주기적인 환기를 통한 위험농도 도달 억제

Plan B: 연료교체 출입 직전 환기 설계
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최초 목표로 일정 시간마다 환기를

통해 실내를 위험농도(400ppm)

이하로 유지하는 방안을 고안했으며

위험농도 도달 시와 이후 환기 시 

실내 일산화탄소 농도는 그림과 같다.

경과 시간에 따른 일산화탄소의 농도 변화와 내부 온도의 변화를 데이터로 얻어 그래프를 그렸다.

최초로 일산화탄소가 위험농도를 초과했을때 54분이 경과했으며 이후 환기를 실시해 위험농도

이하 도달까지 11분이 소 요됐다. 다음 위험농도 도달은 최초보다 짧은 18분이 소요됐으며 환기는

8분이 소요됐다. 하지만 내부 온도가 첫 환기 이후 5℃를 넘지 못하는 상태로 유지되어 주기적인

환기를 통한 방법은 온도 측면에서 달성하기 어렵다고 판단했다.

・보온 양생을 위해 보양

→ 밀폐공간 형성

→ 실내 일산화탄소 농도 ↑

・연료 교체 & 양생 확인 시 사고발생

・질식재해 최다 다발 업종은 건설업. 특히 겨울철에 집중 발생

・건설업 겨울철 질식재해 대부분 콘크리트 보온 양생 현장에서 발생

・연료 교체를 위해 출입 전 환기 어떻게 할 것인가 ?

   목표 : 환기를 통해 일산화탄소 농도는 낮추면서 실내 온도는 양생에 적합한 온도 유지

・CFD 프로그램을 사용하여 시뮬레이션 진행

사람의 호흡 높이를 고려하여 2m높이에서의 일산화탄소 농도 측정

위험 농도 기준은 800ppm 미만으로 설정 →  400ppm 기준 설정
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                     초기조건 설정

     ・CO Mass Flow 0.000318 kg/s

     ・공기유입 속도 12m/s

     ・개구부 면적을 다르게 설정

      → 300mm, 500mm, 70mm

→ 개구부에서 공기가 유입되는 면적을 다르게 설정하여 목표 달성을 위한 최적 조건 탐색

1.1 현황

1.2 문제점

계획을 변경하여 연료교체를 위한 출입

직전 한번의 환기로 일산화탄소의 농도

를 확실하게 위험농도 이하로 환기하는

조건을 설정하기 위해 보온양생 시작

4시간 이후 실내를 상정하였다.

개구부 치수별 10분간 환기 후 CO농도 분포
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각 개구부 치수별 환기 경과 시간에 따른 일산화탄소의 농도 변화와 내부 온도의 변화 그래프이다.

300mm, 500mm, 700mm의 개구부를 통해 환기 시 일산화탄소 농도가 위험농도 이하가 되기

까지 각각 38분, 18분, 16분이 소요되었고 이때 내부 온도는 -3℃, 2.2℃, 1.3℃를 달성했다.

환기 시간 측면에서 700mm의 개구부가 근소하게 빨랐지만 내부 온도 측면에서 500mm의 개구부

가 가장 온도가 높아 한중콘크리트 양생에 유리할 것으로 판단했다.

건설업

78건(40%)

제조업

58건(29.70%)

기타의사업

35건(17.90%)

농축산업

12건(6.20%)

운수창고통신

9건(4.60%)

기타

3건(1.50%)

11~20년간 업종별 질식재해 현황

콘크리트

보온 양생

17건(68%)

맨홀 내부작업

3건(12.00%)

설비 내부작업

3건(12.00%)

기타

2건(8.00%)

11~20년간 건설업 겨울철 질식재해 현황

경증

COHb 수치가 30% 미만 (800ppm ↓)

경미한 두통, 현기증, 피로, 졸음, 권태감, 흉통,

메스꺼움 및 구토


