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1. 연구개요
1.1 연구 개요

국토교통부 통계에 따르면 건축분야의 사망사고는 비계에서 가장 많이 발생하며, 그 중 추락사고의

비율이 가장 높은 것으로 확인됨. 한국안전학회지 「 쌍줄비계 작업발판 안전기준에 따른

사용실태조사」에서 비계 작업발판 사고의 원인으로 이격거리를 지목하였으나, 추후 관련된

대책이 연구된 바가 없음. 또한 외벽 마감 작업시 작업자들의 심리적인 불안감을 높이는 요소가

되어 작업능률이 떨어지는 문제가 존재함. 따라서 이격거리 보완을 위한 슬라이드형 작업발판

연구를 진행함.

 비계작업발판과외벽간이격거리보완필요성

2.1 비계 안전 작업 지침 분석

이격거리
(mm)

300 이하 300 ~ 350 350 ~ 400 400~450 450~500 500~550

개소 1 7 7 5 4 11

비율 2.86% 20% 20% 14.29% 11.42% 31.42%

한국안전산업보건공단 「 강관비계 안전작업 지침 」 에 따르면 강관비계의 경우 이격거리

300mm 이하를 만족해야 한다는 지침이 존재하지만, 시스템 비계는 제조사 기준에 따라 상이함. 

더불어 법규로 규정된 것이 아니라 단순히 지침일 뿐이라서 비계 추락사고의 주요 원인이 됨.

본판 : 비계 띠장에

설치되는 작업발판

3.1 슬라이드형 안전발판 구성

2. 프로젝트조사및분석

3. 슬라이드형안전발판설계

3.2 슬라이드형 안전발판 핵심요소

3.3 구조안전성 검토

 전도여부확인

본체발판과지지판체결방법

슬라이드판이 매끄럽게 구동될 수 있고, 내민길이 100mm,200mm 마다 스토퍼의 역할을 해줄 수

있도록 요홈을 이용해 체결부를 설계. 슬라이드 지지판 옆면에 설치된 볼트로 인해 외벽방향으로 인출가능

4. 최종모델링

5. 1 결론

• 본 연구에서는 비계에서 발생하는 추락사고를 방지하기 위해 이격거리 보완을 위한 슬라이드형

안전발판을 고안함

• 현장에서 외벽 마감 작업 시의 편의성을 고려해 3개로 나누어지는 슬라이드 발판 형태를

고안함으로써 작업성능 향상, 시공품질 향상을 기대할 수 있음. 또한 본 연구를 통해 시스템 비계 안전

작업 지침에 추가적인 이격거리 조항 명시 필요성을 제기하는 데에 의의가 있음.

• mock-up test를 진행하지 못해 실사용에서 발생할 수 있는 문제점에 대해 충분히 고려하지 못함. 

따라서 추후 연구에서는 이를 고려하여 사용성을 높이기 위한 방향으로 연구를 하고자 함.

5. 결론

0 50 100 150 200 250

거푸집및동바리

철골

사다리

단부및개구부

지붕

비계

0 100 200 300 400 500

맞음

무너짐

감전

깔림

불균형동작

떨어짐

‘19~’22 건축 및 구조물 사망사고 현황
국토교통부 2019~2022 건설현장위험요인별사망사고통계

비계작업 사망재해 발생형태별 현황
2019 건설현장비계안전작업실무안내서통계

2.2 도면 및 현장 이격거리 조사

G건설과 H건설 K건설 총 3개 현장의 비계설치도면을 바탕으로 도면상 이격거리 조사 결과

이격거리 300mm 초과된 개소가 약 97%였으며, 추가 발판을 설치할 수 없는 폭인 500~

550mm가 약 31%로 가장 높게 나타남. 

또한 K건설의 현장에 방문하여 이격거리를 조사한 결과 이격거리 300mm 이상인 개소가 약

70% 이상으로 조사되며, 외벽 마감 작업자들의 심리적인 불안감을 높이는 요소가 되는 실정임.

3개로 분리되어 구성된 확장형 발판을 통해 다양한

형태의 코너부 이격거리 보완과 건물의 외벽

사이즈에 따라 필요 개수만큼 확장 가능

- 내민길이 100mm - 내민길이 200mm

<표1. 비계설치도면상 작업발판 이격거리 현황 조사>에 따라 300~600mm까지 다양한 이격거리를

기준 이격거리 300mm에 부합하기 위해 슬라이드판을 100mm, 200mm 인출이 가능하도록 띠장

홈을 2개로 설계

• 하중조건

   -고정하중 : 0.2KN/m² 

   -작업하중 : 고도작업시 요구되는 3.5KN/m²

• 하중조합(KDS21 00 00)

   1.0WD + 1.0WL = 3.7KN/m²  

• 비계 및 안전시설물 설계기준(kDS21 60 00)

   :전도에 대한 안전성 검토 시 안전율 2이상 요구

• 해석결과 걸침고리 허용응력 : 166MPa 

   2 x 166 = 332 < 355

∴ SM355 사용 시 탄성범위 내에서 거동 재사용 가능

 볼트선정및안전성검토

-본판과 단차 최소화

-다른 부재 두께 고려

-요홈 이탈 방지를 위한 최소 치수 고려

∴ M12 선정

보조발판 : 폭방향으로 확장되어

부가적인 작업공간을 제공

지지판 : 본판 내부에서 보조발판을

지지하고 요홈이 설치되어 슬라이드

구동이 가능하도록 하는 지지판

 다양한외벽구간적용

4.1 최종 모델링

슬라이드판 : 건물 외벽방향으로

인출되어 추가발판의 역할을 하는

발판. 지지판과 보조발판으로 구성

Ma = (20.3*400*200) – (Vb*265) = 0

Vb = 6478.5

ΣV=- 21.46*400 + 6478.5 + Va = 0

Va = 2105.5

Va : Vb = 1 : 3

대부분의 하중 띠장에서 부담
A(볼트)

B(띠장)

다양한이격거리보완

Design and structural review of a slide-type safety scaffolding to 
supplement the separation distance

표1. 비계설치도면상작업발판이격거리현황조사
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